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99. K. Vierordt: Ueber die hwenanng doe Sprztral-Apparatas 
ZIV qnantiWen Beetimmung von Farbstoffen. 

(Vorgetrsgen vom Verfasser.) 
Bei den bieher gebrauchlichen Spectral- Apparaten jet die Ein: 

trittsspalte fur das Licht von zwei Platten begrenzt: einer feeten und 
einer beweglichen. Fiir den vorstehenden Zweck wird die bewegliche 
Platte in zwei Hiilften getheilt : eine obere und eine untere. Jede die- 
ser Platten ist mit einer feinen Mikrometerechraube versehen, deren 
gsaduirte Trommel die Breite der Eintrittespalte genau abzulesen ge- 
etattet. Sind die beiden Spalthiilften, die obere und untere, genau 
gleich weit, so zeigt die obere und untere Halfte dee spectralen Seh- 
feldes in jedem Einzelbezirk genau dieeelbe Lichtstarke. Wird aber 
vor die o b e r e  Eintrittsspalte ein diaphanee farbiges Medium gebracht, 
z. B. ein farbiges Glae, eine diinne Lamelle eines farbigen KBrpers, 
ein gefiirbtes organisches Gewebe, oder endlich, in einem kleinen 
Glastrogchen mit planparallelen Wanduugen, eine CBsung irgend einer 
gefiirbten Substanz oder die farblose LBsung eines stark fluorescirenden 
Korpere, 80 ist das Spectrum in zwei iibereinander liegende Halften 
von verschiedenen Lichtstiirken getheilt: in das reine Spectrum der 
angewandten Lichtquelle, erzeugt durch die freigebliebene Spalthalfte 
urid in das durch den vorgelegten farbigen KBrper modificirte Spectrum. 

Ich erwiihne noch einiger anderen, von mir am Spectral-Apperat 
angebrachten Nebeneinricbtungen, die ich auch fiir anderweitige spec- 
tralanalytische Zwecke ale den in Rede stehenden, empfehleii kann; 
namentlich einer Vorrichtung im Ocular dee Beobachtungsfernrohres, 
welche geetattet, s b m t l i c h e  Bezirke des Spectrums abzublenden, mit 
Auenahme deejenigen, den man gerade untersucht. Diese Vorrichtung 
erlaubt, s e h r 1 i c h t 8 c h w a c h e farbige Linien der Spectren chemischcr 
Elemente noch mit grosser Deutlichkeit beobachten zu k6nnen. We- 
gen des Niiheren verweiee ich auf meine (bei L a u p p  in TCbingen) 
eoeben erschienene Schrift iiber die ,,Anwendung des Spectral-Appa- 
rates zur Messung und Vergleichung der Stiirke dee farbigen Lichtes', 
in welcher die Spectren dee Sonnenlichtes und verschiedener irdischen 
Lichtquellen von Stelle zu Stelle photometriecb untersucht und auseer- 
dem Messungen der Lichbciirke der hellen Linien der Spectren einiger 
chemiechen Elemente mitgetheilt werden. 

Die nachste Aufgabe bei der quantitativen Bestimmung farbiger 
Korper auf spectralanalytischem Wege - eine Aufgabe, die man sich 
bisher in den chemischen Laboratorien bekanntlich noch nicht gestellt 
bat - beeteht nun darin, in i r g e fi d w e l c h  e r Region des Spectrums 
(wlihrend die iibrigen Bezirke in der angegebenen Weise abgeblendet 
sind) die A b s o r p t i o n  des Lichtes durch den vor die eine Spalthiilfte 
gebrachten diaphanen Kiirper zu messen. Dies geschieht eehr ein- 
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fach dadurch, dass die freigebliebene Eintrittespalte mittelst der ent- 
sprechenden Mikrometerschraube so lange verschmiilert wird , bis die 
LichtstHrke in der oberen und unteren Hiilfte der  untersochten Spec- 
tralregion vollstiindig gleich ist. 1st die Lichtabsorption in dem unter- 
euchten Spectralbezirke eehr s tark,  80 wird die freie Spalthiilfte zu- 
nlchst durch ein Rauchglas yon bekannter verdonkelnder Kraft ver- 
legt und sodann die vollige Gleichheit der Lichtstirken durch VerHn- 
derung der Spaltweite hervorgebracht. 

Die Gleichheit der Lichtstiirke in, beiden iibereinanderliegenden 
Hglften des Spectrums ist sehr achnell hergestellt und damit die, nach 
der Durchstrahlung des vor die Spalte gebrncbten geflirbten Eorpers 
noch fibrig bleibende LichtstHrke , in Procenten der arspriinglicheo 
Lichtstarke, unmittelbar gefunden. Bei gewissen Untersucbungen ist 
auch die Messung des p h o t om e t r i  s c  h e n Werthes der untersuchten 
Spectralregion wiinschenswerth ; dieselbe geschieht nach dem, in mei- 
ner oben angefiihrten Schrift geschilderten Verfahren. 

Da dae Aiige bekanntlich sehr geringe Differenzen der Stiirlce 
des g l e  i c h farbigen Lichtes zu unterscheiden verrnag , so bietet die 
Methode alle Garantien einer genau objective0 Messung. Dieselbe ge- 
wtihrt somit zuniichet ein einfaches Mittel, um die Absorption des 
Lichtes durch farbige Korper in sammtlichen Regionen dee Spectrums 
irressen zu k6nnen; sie ist aber aucb geeigiiet zur Bestirnmung des 
Gehaltes jedweder Farbstofllosung. 

Ueber die Definitionen des LicbtabsorptionscoEfficienten eowie des 
Exstiuctionscoiifficienten (E) eirier LBsung, feroer des Lichtabsorptions- 
co&f6cieriten (A) des ge16sten activen absorbirenden KBrpers eei noch 
Folgendes zngefigt : der ervte und dritte dieser Coefficienteu entspricht 
den langst iiblichen Dcfinirungen , wiihrend der ExstinctionscoEfficient 
in den1 bekannten, von B u n s e n  (in dessen photochemischen Unter- 
suchungenl eingefiihrten Wortsinn genommen wird. 

Es liess sich eiu gesetzliches Verhiltniss zwischen den Exstinctions- 
coefficienten (E) und den Concentrationell (C) der verschieden con- 
centrirten Lijsungen einer ond derselben farbigen Substanz von vorn- 

herein erwarten; - ist in der  That  nicbts anderes als der ,  den iilte- 

pen Definirungen entsprecbende Absorptionscoefficient (A) der geliisten 
Substanz. 

Hat  man also auch nur fiir ein-, einzige, beliebig auszuwAblende 
dtelle des Spectrums den Absorptionscoiifficienten der farbigen Sub- 

stanz, d. h. den Werth 7 ,  also den ExetinctionscoCfficienten einer ein- 

eigen ihrer Lijsurrgen von vorher b e k a n n t e r  C o n c e n t r a t i o n  be- 
stimmt, so kann man j rde unbekannte Conccntratian C dcrselben L6- 
sung fiiiden nacli d w  Formrl C = A . B ,  d. h. einfach durch Miilti- 
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plication dee ein- f5r dlemal  beerimniten AbeorptionucoEfficienten der 
Substanz mir dem , am Spectral-Apparat zu meeeenden Exatinctione- 
dff ic ienten der zu mtemchehden Uenng.  Der ExetinctionecoEfacient 
iet der negative Logarithmue der LichtstBrke, wtlche noch lbr ig  bleibt, 
nach der Durchtrahlung einer Schicht dea abeorbirenden Mediums 
von 1 Centimeter Dicke. 

Wegen des Niiheren verweiee ich anf eine Schrift ,iiber die An- 
wendnng dea Spectral-Apparate znr quantitativen chemiechen Arlalyee‘, 
welche in einigen Monaten (bei L a u p  p in Tlbingen) erecheinen wird. 

100. Pram Beim: Ueber dam Hibatoxylin. 
(Eiagegangen am 2. April.) 

Die Untereuchungen iiber dar, Hiimatoxylin, welche wir beaitzen,.) 
haben bisher. nnr die empirieche Formel dieeer in maacher Betiehung 
intemcnmten Verbindung Eeatzustellen vermocht. Es hat sich die Ver- 
muthong G e r h a r d t ’ e  beetbttigt, dam eie fir daa bei ‘1300 C. getrock- 
nete Prllparat C1 I Hi, 0, eei. Fir dee darch Oxydation in  alkdiecher 
LBsung daraua entetehende Hiimatein, einen dunkel braunrothen K8rper, 
folgt dann C, 6 HI 0,. Eine niihere Gliedernng dieeer hohen Formelo 
iet noch nicht vemucht worden, die gekannten Zereetzungsproducte 
e h d  dacu nloht oharnktariaiiach genug. 

Dae Hilmatoxylin ist aackerartig e2lee. 
Bs liefert mit Oxydationamitkln fast nur OxaleHnre. 
Ee l W t  eich nicht nitriren. 
Mit Chlor und Brom giebt ee keine brauchbaren Subetitutione- 

produkte, weoigetena eind eie sue den brannroth gearbten , harzigeu 
Mamen, die man erhiilt, nieht rein zu gewinnen. 

n i m t  keinen Waeeeretoff 8 U f ,  wean man ee mit Natrium- 
amalgam uder Zink und Schwefeleiiure behandelt. 

Von fa&& Chlorphaephor wird ee, wie ich fand, twar  unter 
Bddung von Phoephoroxychlorid angegriffen , allein die Reaction gebt 
weiter, de bie zur Entetehung ehea Chloridee; au8 der braunen 
Masse, die man erbtilt, liieet eich weder durch Deatillation, no& dwch 
Behodlung mit Aether eine reine Verbindung gewinnen. 

Bei Bebandlung mit chlomaurem Kdi und Salcdure bilden eich 
nor amorphe, harsige, keine krystallisirbsren Pr6dakte. 

bis Empfindlichkeit d- Hiimatoxyline gegen Alkalien, mit denen 
so ach6n gefiirbte, violette Losungen entetehen, iet bekannt. Mit 

*) Erdmann,  T o m .  f. pr. Chemie. XXV. 198, LXXV. ale. 
H e s s e ,  Adnalen d. Chemis. CIX. 882. 
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